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Instrukcja montazu modulow fotowoltaicznych

Modut jednostronny:
Maks. napiecie systemowe: do 1500VDC (VOC przy STC)

182 potogniwa monokrystaliczne c-Si:

TWxxXMAP-156-H (xxx=570-605, w kroku co 5, 156 ogniw)
TWxxXMAP-156-H-S (xxx=570-605, w kroku co 5, 156 ogniw)
TWxxXMAP-156-H-F (xxx=570-605, w kroku co 5, 156 ogniw)
TWxxXMAP-144-H (xxx=525-555, w kroku co 5, 144 ogniwa)
TWxxXMAP-144-H-S (xxx=525-555, w kroku co 5, 144 ogniwa)
TWxxXMAP-144-H-F (xxx=520-550, w kroku co 5, 144 ogniwa)
TWxxxMAP-132-H (xxx=485-515, w kroku co 5, 132 ogniwa)
TWxxXMAP-132-H-S (xxx=485-515, w kroku co 5, 132 ogniwa)
TWxxXMAP-132-H-F (xxx=485-515, w kroku co 5, 132 ogniwa)
TWxxXMAP-120-H (xxx=440-460, w kroku co 5, 120 ogniw)
TWxxXMAP-120-H-S (xxx=440-460, w kroku co 5, 120 ogniw)
TWxxXXMAP-120-H-F (xxx=435-455, w kroku co 5, 120 ogniw)
TWxxXMAP-108-H (xxx=395-415, w kroku co 5, 108 ogniw)
TWxxXMAP-108-H-S (xxx=395-415, w kroku co 5, 108 ogniw)
TWxxxXMAP-108-H-F (xxx=390-410, w kroku co 5, 108 ogniw)
TWxxXMGP-156-H (xxx=570-600, w kroku co 5, 156 ogniw)
TWxxxMGP-156-H-S (xxx=570-600, w kroku co 5, 156 ogniw)
TWxxxMGP-156-H-F (xxx=560-595, w kroku co 5, 156 ogniw)
TWxxxMGP-144-H (xxx=525-555, w kroku co 5, 144 ogniwa)
TWxxXMGP-144-H-S (xxx=525-555, w kroku co 5, 144 ogniwa)
TWxxXMGP-144-H-F (xxx=520-550, w kroku co 5, 144 ogniwa)
TWxxXMGP-132-H (xxx=485-515, w kroku co 5, 132 ogniwa)
TWxxXMGP-132-H-S (xxx=485-515, w kroku co 5, 132 ogniwa)
TWxxXMGP-132-H-F (xxx=485-515, w kroku co 5, 132 ogniwa)
TWxxxMGP-120-H (xxx=440-460, w kroku co 5, 120 ogniw)
TWxxxMGP-120-H-S (xxx=440-460, w kroku co 5, 120 ogniw)
TWxxxMGP-120-H-F (xxx=435-455, w kroku co 5, 120 ogniw)
TWxxxMGP-108-H (xxx=395-415, w kroku co 5, 108 ogniw)
TWxxxMGP-108-H-S (xxx=395-415, w kroku co 5, 108 ogniw)
TWxxXMGP-108-H-F (xxx=390-410, w kroku co 5, 108 ogniw)
TWxxXMGT-156-H (xxx=600-625, w kroku co 5, 156 ogniw)
TWxxXMGT-156-H-S (xxx=600-625, w kroku co 5, 156 ogniw)
TWxxXMGT-156-H-F (xxx=590-620, w kroku co 5, 156 ogniw)
TWxXXMGT-144-H (xxx=555-575, w kroku co 5, 144 ogniwa)
TWxxXMGT-144-H-S (xxx=555-575, w kroku co 5, 144 ogniwa)
TWxxXMGT-144-H-F (xxx=550-570, w kroku co 5, 144 ogniwa)
TWxxxMGT-132-H (xxx=480-510, w kroku co 5, 132 ogniwa)
TWxxxMGT-132-H-S (xxx=480-510, w kroku co 5, 132 ogniw)
TWxxxMGT-132-H-F (xxx=480-510, w kroku co 5, 132 ogniw)
TWxxXMGT-120-H (xxx=455-475, w kroku co 5, 120 ogniw)
TWxxXMGT-120-H-S (xxx=455-475, w kroku co 5, 120 ogniw)
TWxxxMGT-120-H-F (xxx=450-470, w kroku co 5, 120 ogniw)
TWxxxMGT-108-H (xxx=415-430, w kroku co 5, 108 ogniw)
TWxxxMGT-108-H-S (xxx=415-430, w kroku co 5, 108 ogniw)
TWxxXMGT-108-H-F (xxx=410-425, w kroku co 5, 108 ogniw)
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210 potogniw monokrystalicznych c-Si :

TWxxXMCP-132-H (xxx=640-675, w kroku co 5, 132 ogniwa)
TWxxXMCP-132-H-S (xxx=640-675, w kroku co 5, 132 ogniwa)
TWxxXxMCP-132-H-F (xxx=640-675, w kroku co 5, 132 ogniwa)
TWxxxMCP-120-H (xxx=580-615, w kroku co 5, 120 ogniw)
TWxxXMCP-120-H-S (xxx=580-615, w kroku co 5, 120 ogniw)
TWxxXMCP-120-H-F (xxx=580-615, w kroku co 5, 120 ogniw)
TWxxxMCP-108-H (xxx=520-555, w kroku co 5, 108 ogniw)
TWxxXMCP-108-H-S (xxx=520-555, w kroku co 5, 108 ogniw)
TWxxXMCP-108-H-F (xxx=520-555, w kroku co 5, 108 ogniw)
TWxxxMCP-110-H (xxx=530-560, w kroku co 5, 110 ogniw)
TWxxxMCP-110H-S (xxx=530-560, w kroku co 5, 110 ogniw)
TWxxXMCP-110-H-F (xxx=530-560, w kroku co 5, 110 ogniw)
TWxxxMCP-100-H (xxx=480-510, w kroku co 5, 100 ogniw)
TWxxXMCP-100H-S (xxx=480-510, w kroku co 5, 100 ogniw)
TWxxXMCP-100-H-F (xxx=480-510, w kroku co 5, 100 ogniw)
TWxxXMIP-132-H (xxx=640-675, w kroku co 5, 132 ogniwa)
TWxxxMIP-132-H-S (xxx=640-675, w kroku co 5, 132 ogniwa)
TWxxXMIP-132-H-F (xxx=640-675, w kroku co 5, 132 ogniwa)
TWxxxMIP-120-H (xxx=580-615, w kroku co 5, 120 ogniw)
TWxxxMIP-120-H-S (xxx=580-615, w kroku co 5, 120 ogniw)
TWxxxMIP-120-H-F (xxx=580-615, w kroku co 5, 120 ogniw)
TWxxxMIP-108-H (xxx=520-555, w kroku co 5, 108 ogniw)
TWxxxMIP-108-H-S (xxx=520-555, w kroku co 5, 108 ogniw)
TWxxxMIP-108-H-F (xxx=520-555, w kroku co 5, 108 ogniw)
TWxxxMIP-110-H (xxx=530-560, w kroku co 5, 110 ogniw)
TWxxXMIP-110H-S (xxx=530-560, w kroku co 5, 110 ogniw)
TWxxxMIP-110-H-F (xxx=530-560, w kroku co 5, 110 ogniw)
TWxxxMIP-100-H (xxx=480-510, w kroku co 5, 100 ogniw)
TWxxxMIP-100-H-S (xxx=480-510, w kroku co 5, 100 ogniw)
TWxxxMIP-100-H-F (xxx=480-510, w kroku co 5, 100 ogniw)
TWxxxMIT-132-H (xxx=650-705, w kroku co 5, 132 ogniwa)
TWxxxMIT-132-H-S (xxx=650-705, w kroku co 5, 132 ogniwa)
TWxxxMIT-132-H-F (xxx=650-705, w kroku co 5, 132 ogniwa)
TWxxxMIT-120-H (xxx=590-640, w kroku co 5, 120 ogniwa)
TWxxXMIT-120-H-S (xxx=590-640, w kroku co 5, 120 ogniwa)
TWxxXMIT-120-H-F (xxx=590-640, w kroku co 5, 120 ogniw)
TWxxxMIT-108-H (xxx=530-575, w kroku co 5, 108 ogniw)
TWxxxMIT-108-H-S (xxx=530-575, w kroku co 5, 108 ogniw)
TWxxXMIT-108-H-F (xxx=530-575, w kroku co 5, 108 ogniw)
TWxxxMIT-110-H (xxx=555-585, w kroku co 5, 110 ogniw)
TWxxXMIT-110H-S (xxx=555-585, w kroku co 5, 110 ogniw)
TWxxXMIT-110-H-F (xxx=555-585, w kroku co 5, 110 ogniw)
TWxxXxMIT-100-H (xxx=510-540, w kroku co 5, 100 ogniw)
TWxxxMIT-100-H-S (xxx=510-540, w kroku co 5, 100 ogniw)
TWxxXMIT-100-H-F (xxx=510-540, w kroku co 5, 100 ogniw)
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Moduly wymienione w niniejszej instrukcji montazu mogg by¢ instalowane wylacznie ponizej 2000 m
n.p.m.

Znaczenie przekreslonego kosza na $mieci na kotkach: Nie wyrzucaé urzadzen elektrycznych jako
niesortowanych odpadow komunalnych, korzysta¢ z urzadzen do selektywnej zbiorki odpadow. W celu
uzyskania informacji na temat dostgpnych systemow zbiorki nalezy skontaktowac sie z wtadzami lokalnymi.
Jesli urzadzenia elektryczne zostang wyrzucone na wysypiska lub sktadowiska, substancje niebezpieczne
moga przenikna¢ si¢ do wod gruntowych i przedosta¢ si¢ do tancucha pokarmowego, szkodzac zdrowiu i
samopoczuciu. Przy wymianie starych urzadzen na nowe, sprzedawca jest prawnie zobowigzany do
przynajmniej bezptatnego przyjecia starego urzadzenia do utylizacji.
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CEL NINIEJSZEJ INSTRUKCJI

® Niniejsza instrukcja dotyczy wytgcznie modutu fotowoltaicznego (zwanego dalej modutem) firmy TW
solar energy Co., Ltd. (zwanej dalej TW). Tre$¢ niniejszej instrukcji obejmuje metody montazu,
bezpieczenstwo eksploatacji 1 informacje dotyczace konserwacji modutow TW.

® Moduly muszg by¢ instalowane przez profesjonalistow. Przed przystapieniem do montazu nalezy
doktadnie przeczyta¢ niniejsza instrukcje. Instalatorzy musza $cisle przestrzega¢ wszystkich zasad
zawartych w niniejszej instrukcji, a takze lokalnych wymogow i przepisdw prawa lub upowaznionych
organizacji.

®  Przed przystapieniem do montazu, instalator musi zapozna¢ si¢ z ich wymaganiami mechanicznymi i
elektrycznymi. Prosimy o zachowanie tej instrukcji w bezpiecznym miejscu w celu wykorzystania jej
w przysztosci (pielegnacja i konserwacja) oraz w przypadku sprzedazy lub utylizacji modutow.

ZASTRZEZENIE

® TW nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek straty wynikajace z montazu, obstugi, uzytkowania
lub konserwacji modutéw, ktore nie sg zgodne z wytycznymi niniejszej instrukcji, w tym za awarie lub
uszkodzenie modutéw oraz wszelkie inne poniesione wydatki.

® Zaden klient nie moze uzyskaé zadnego patentu lub upowaznienia patentowego podczas uzywania
modutow, wyrazonego lub domniemanego. Wszelkie naruszenia patentdéw lub innych praw osob
trzecich, ktore moga wynika¢ z uzytkowania modutu, nie leza w zakresie odpowiedzialnosci TW.
Informacje zawarte w niniejszej instrukcji opierajg si¢ na wiedzy i doswiadczeniu TW i s uwazane za
wiarygodne, ale takie informacje, w tym specyfikacja produktu (bez ograniczen) i odpowiednie sugestie
nie stanowig gwarancji, wyrazonej lub domniemane;.

® TW zastrzega sobie prawo do zmiany instrukcji, modutow, specyfikacji lub innych informacji
dotyczacych modutow bez wezesniejszego powiadomienia.

TW solar energy Co., Ltd




BEZPIECZENSTWO I TRANSPORT

Ogolne zasady szczegotowe

®  Przed przystapieniem do montazu wszystkie moduty 1 ztacza elektryczne utrzymywac w czysto$ci i suchosci.

Do przenoszenia modutow uzywac obu rak. Nie nakfada¢ modutow na siebie.

]
®  Zachowac ostrozno$¢ podczas przenoszenia modutow. Konieczne sg rekawice antyposlizgowe.
®  Podczas rozpakowywania uzywa¢ pomocniczych narzedzi do demontazu.

[ ]

Poziom zastosowania modutu TW to klasa A, ktora moze by¢ stosowana w systemach pracujacych przy napigciu
wiekszym niz 50 V DC lub 240 W, gdzie przewidywany jest ogolny dostep do kontaktu.
Nie chodzi¢ po modutach ani nie obciazac ich.

Nie demontowac ani nie upuszcza¢ modutow. Nie usuwa¢ Zadnych tabliczek znamionowych ani elementow
modutu.

Nie uzywac luster ani lup do skupiania $wiatta stonecznego na modutach.

OO @

Nie podnosi¢ modutu, chwytajac za skrzynke przylaczeniowa lub przewod kablowy.

S

Nie uzywa¢ zadnych ostrych przedmiotéw przy modutach.
Nie wywiera¢ bezposredniego nacisku na szklang powierzchnig lub tylng $cianke modutow.
Nie dotyka¢ powierzchni szkta powlekanego gotymi rekami.

Upewni( sie, ze wszystkie kontakty 1 $rodowisko pracy sa czyste i suche.

OB

Instrukcja przenoszenia 1 montazu modutow

Nie ciggnac za kable lub skrzynkg

Nie uzywac ostrych przedmiotow przy praylaczeniowa,

przenoszeniu modutow.

Podczas przenoszenia modutow trzymac
ie obiema rekami.

Nie chodzi¢ po modutach. Nie dotyka¢ modutow gotymi lub brudnymi Nie ukfada¢ modutéw na nierownym podiozu Nie upuszczac ani nie rzuca¢ modufow
rekami

TW solar energy Co., Ltd
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BEZPIECZENSTWO I TRANSPORT

Opis znakow na opakowaniu

Przed przystapieniem do pracy doktadnie zapoznac si¢ z instrukcja rozpakowywania oraz instrukcja
pakowania zewngtrznego, a nastgpnie wykona¢ operacje zgodnie z instrukcja.

1. NIE wystawia¢ modutu na dziatanie deszczu lub
wilgoci.

g 9 ¢

e

2. Moduly w kartonie s3 delikatne. Nalezy
obchodzi¢ si¢ z nimi ostroznie.

3. Opakowanie nigdy nie moze by¢ odwrocone do
gbry nogami podczas transportu.

11

4, Zabrania si¢ deptania po  kartonie

opakowaniowym i module.

5. Podczas ukladania modutéw w stosy,
zewnetrzne pudetko do pakowania moze by¢
ukfadane ~w  stosy  nieprzekraczajace
maksymalnej ~ dozwolonej  warstwy.(n=2
oznacza, ze dozwolone jest uktadanie w stosy
co najwyzej dwoch warstw).

n
N

6. Jeden modut powinien by¢ obstugiwany przez
dwie osoby razem.

TW solar energy Co., Ltd
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BEZPIECZENSTWO I TRANSPORT

Rozladunek, transport i przechowywanie

® Kiedy moduty sg dostarczane na miejsce projektu, samochdd cigzarowy powinien by¢ przygotowany
na ptaskim, rownym i otwartym terenie do parkowania i roztadunku.

® Roztadunek za pomoca wozka widlowego: Wybra¢ odpowiedni wozek widlowy zgodnie z waga
towaru, roztadowa¢ moduty z samochodu ciezarowego i umiescic je na ptaskim podtozu.

® Rozladunek za pomocg dzwigu: Zamocowac pas podnoszacy w klamrze drewnianej ramy no$nej (Rys.
1, 2). Dozwolone jest podnoszenie tylko jednej palety jednoczesnie. Przed podniesieniem nalezy
sprawdzi¢, czy paleta i karton sg uszkodzone oraz upewnic si¢, ze lina podnoszaca jest mocna i stabilna.
Podczas podnoszenia blisko ziemi pudetko papierowe zostanie delikatnie umieszczone w stosunkowo
plaskiej pozycji na terenie projektu przez dwie osoby, po jednej z kazdej strony.

Rysunek 1 Drewniana rama no$na Rysunek 2 Schemat podnoszenia

® Zabrania si¢ uktadania modutow w stosy w miejscu realizacji projektu.

® Podczas transportu w miejscu realizacji projektu, modutéw nie nalezy uktada¢ w stosy, a jedynie
umozliwi¢ transport jednej warstwy.

TW solar energy Co., Ltd




BEZPIECZENSTWO I TRANSPORT

® Skladowanie w magazynie w miejscu realizacji projektu:

Wymagania dotyczace srodowiska sktadowania: wilgotnos¢ < 85%, temperatura -20 ~+50°C; moduty
utozone statycznie po <2 warstwy.
® Tymczasowe przechowywanie w miejscu realizacji projektu: moduty powinny by¢ przechowywane w

suchym, dobrze wentylowanym miejscu. Nie powinny by¢ ukfadane w stosy, ale powinny by¢
przykryte wodoodporng tkaning, aby zapobiec wilgoci w modufach.

Opis rozpakowywania
1. W procesie rozpakowywania na zewnatrz zabrania si¢ pracy w warunkach deszczowych;
2. Jesli w terenie wystepuje wiatr, nalezy zwroci¢ szczegolng uwage. Zwlaszcza w przypadku silnego

wiatru zaleca si¢ nie manipulowa¢ modulem, a takze konieczne jest odpowiednie zabezpieczenie
rozpakowanych modutow;

3. Powierzchnia robocza powinna by¢ taka, aby mozna bylo umiesci¢ skrzyni¢ do pakowania w
stabilnej, rownej pozycji, unikajac jej przewrocenia;

4. Podczas rozpakowywania nosi¢ rekawice ochronne, oraz unikaé¢ zadrapan rak i pozostawiania
odciskéw palcow na szkle;

5. W przypadku eksploatacji niezgodnej z wymaganiami lub w przypadku nieumiej¢tnej eksploatacii,
spowoduje to odpadniecie naroznika ochronnego, co bedzie normalne. Naroznik ochronny ma na celu

zZmnigjszenie uszkodzen spowodowanych dziataniem sity zewngtrznej podczas transportu, a jego
odpadnigcie nie ma wptywu na niezawodno$¢ modutow;

6. Przed rozpakowaniem doktadnie sprawdzi¢ informacje o produkcie na kartonie, oraz doktadnie
przeczytac instrukcje rozpakowania;

7. Kazdy modut powinien by¢ przenoszony przez dwie osoby. Podczas przenoszenia modutu przez
dwie osoby, zabrania si¢ ciaggni¢cia skrzynki przylaczeniowe;.

TW solar energy Co., Ltd




MONTAZ MECHANICZNY

Wybor lokalizacji

Wybra¢ odpowiednie miejsca do montazu modutow. Modut w rejonie pdhocnej szerokosci
geograficznej powinien by¢ skierowany na potudnie, a w rejonie potudniowej szerokosci geograficznej
powinien by¢ skierowany na pétnoc.

Zainstalowa¢ moduly w migjscach o wystarczajacym nastonecznieniu i bez cienia w dowolnym
momencie. Jesli modut jest zacieniony lub nawet czesciowo zacieniony, spowoduje to obnizenie mocy
wyjsciowej. State lub regularne zacienienie spowoduje uszkodzenie modutu, co bedzie skutkowacd
uniewaznieniem ograniczonej gwarancji produktu.

Nie przechowywa¢, nie instalowaé i nie uzywa¢ modutow w miejscach, gdzie fatwo powstaja lub
gromadza sie gazy palne.

Odlegtos¢ w linii prostej miedzy miejscem montazu a linig brzegowa nie moze by¢ mniejsza niz 1 km,
chyba ze istnieje pisemna zgoda TW lub zobowigzanie okreslone w umowie.

Wybor lokalizacji

Moduly w tym samym stringu powinny by¢ instalowane pod tym samym katem. Moduty zainstalowane
pod réznymi katami otrzymaja rézne napromieniowanie, co spowoduje réznice w natezeniu pradu. W
rezultacie obnizy to efektywnos$¢ dziatania systemu.

Zalecane katy nachylenia montazu modutow znajduja si¢ w Tabeli 1.

Lokalna szeroko$¢ geograficzna Katy nachylenia montazu
0°-15° 15°
15°-25° Lokalna szerokos¢ geograficzna
25°-30° Lokalna szerokos¢ geograficzna + 5°
30°-35° Lokalna szeroko$¢ geograficzna + 10°
35°-40° Lokalna szerokos¢ geograficzna + 15°
>40° Lokalna szeroko$¢ geograficzna + 20°

Tabela 1 Kat nachylenia montazu modutow
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MONTAZ MECHANICZNY

Wymagania dotyczace montazu

Upewnic¢ si¢, ze metoda montazu modutu 1 system wspornikéw sg wystarczajaco solidne, tak aby
moduly mogly przyja¢ zadane warunki obciazenia, instalator lub dostawca wspornikéw powinien
zapewni¢ niezb¢dng gwarancje 1 inne powigzane certyfikaty. System wspornikow montazowych
musi przej$¢ inspekeje i test przeprowadzony przez niezalezng instytucj¢ badawcza z mozliwoscia
analizy mechaniki statycznej, a takze stosowac lokalne normy krajowe lub miedzynarodowe, takie
jak DIN1055 Iub rownowazne.

Konstrukcja nosna powinna by¢ wykonana z trwatych, odpornych na korozj¢ i promieniowanie
ultrafioletowe materiatow.

Modut powinien by¢ solidnie zamontowany na wsporniku.

Wybra¢ odpowiednia wysokos§¢ montazu fotowoltaicznego systemu wspornikéw i upewnic sig, ze
najnizsza cz¢$¢ modutu jest wystarczajaco wysoka, aby unikna¢ zacienienia przez ro$liny lub
uszkodzenia przez latajacy piasek. Lub przykrycia $niegiem przez dlugi czas w zimie.

Gdy modut jest zainstalowany na dachu lub budynku, upewni¢ si¢, ze konstrukcja dachu jest
mocno przymocowana 1 nie zostanie uszkodzona przez silny wiatr lub ciezki $nieg, a tyt modutu
jest dobrze wentylowany, aby utatwi¢ chtodzenie modutu (minimalna szczelina migdzy modutem
a powierzchnig montazu wynosi 10 cm).

Uwzgledniajac wplyw liniowej rozszerzalno$ci cieplnej ramy modutu, minimalna odlegtosé
pomigdzy dwoma modutami nie powinna by¢ mniejsza niz 10 mm.

Upewni¢ sig, Ze tylna strona modutu nie bedzie stykac si¢ z konstrukcja no$na lub architektoniczna,
nawet jesli powierzchnia modutu znajduje si¢ pod naciskiem zewnetrznym.

Przestrzega¢ instrukcji obstugi 1 zasad bezpieczenstwa zalaczonych na wsporniku.

Nie wolno wierci¢ otworéw w powierzchni szkla lub ramie modulu. w przeciwnym razie
gwarancja zostanie uniewazniona.

W przypadku montazu modutéw na dachu, zagwarantowac, ze konstrukcja dachu jest odpowiednia
do montazu modutu. Zainstalowane moduly nie powinny znajdowac¢ si¢ poza strefa dachu.
Dodatkowo, strefa dachu, w ktorej montowany jest modul, powinna by¢ odpowiednio
uszczelniona, aby zapobiec przeciekaniu wody przez dach.

Gdy modut jest instalowany na shupie nosnym, nalezy upewnic si¢, ze stup nosny 1 konstrukcja
montazu modulu s3 w stanie wytrzymac¢ spodziewany lokalny wiatr.

TW solar energy Co., Ltd




MONTAZ MECHANICZNY

Moduty ramowe

® Montaz za pomocg zacisku montazowego

Tabela 4 Metoda montazu

Metoda montazu A

Mocowa
nie
zaciskow
na
dhugim
boku

Metoda montazu B

N

Mocowa
nie
zaciskow e
na
krétkim
boku

Uwaga: Dlugos¢ zacisku =50mm.
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MONTAZ MECHANICZNY

Tabela 3 Metoda montazu 1 no$no$é

Metoda montazu

Metoda montazu A

Metoda montazu B

Model modutow

Rozmiar
modutow (mm)

Pozycja zacisku
montazowego K
(mm)

Obcigzenie obliczeniowe:

przod/tyt, ym=1,5
(Pa)

Pozycja
zacisku
montazoweg
oK
(mm)

Obcigzenie
obliczeniowe:
przod/tyt, ym=1,5

(Pa)

TW***MAP-108-H
TW***MAP-108-H-S
TW***MAP-108-H-F
TW***MGP-108-H
TW***MGP-108-H-S
TW***MGP-108-H-F
TW***MGT-108-H
TW***MGT-108-H-S
TW***MGT-108-H-F

1722*1134*30

380~480

3600/1600

TW***MAP-120-H
TW***MAP-120-H-S
TW***MAP-120-H-F
TW***MGP-120-H
TW***MGP-120-H-S
TW***MGP-120-H-F
TW***MGT-120-H
TW***MGT-120-H-S
TW***MGT-120-H-F

1903*1134*35

427~572

3600/1600

TW***MAP-132-H
TW***MAP-132-H-S
TW***MAP-132-H-F
TW***MGP-132-H
TW***MGP-132-H-S
TW***MGP-132-H-F
TW***MGT-132-H
TW***MGT-132-H-S
TW***MGT-132-H-F

2093*1134*35

475-575

3600/1600

TW***MAP-144-H
TW***MAP-144-H-S
TW***MAP-144-H-F
TW***MGP-144-H
TW***MGP-144-H-S
TW***MGP-144-H-F
TW***MGT-144-H
TW***MGT-144-H-S
TW***MGT-144-H-F

2278*1134*35

520~620

3600/1600

TW solar energy Co., Ltd




Metoda montazu

Metoda montazu A

Metoda montazu B

Model modutow

Rozmiar
modutéw (mm)

Pozycja zacisku
montazowego K
(mm)

Obcigzenie
obliczeniowe:
przod/tyl, ym=1,5

(Pa)

Pozycja zacisku
montazowego K
(mm)

Obcigzenie
obliczeniowe: przod/tyt,
ym=1,5

(Pa)

TW***MCP-100-H
TW***MCP-100-H-S
TW***MCP-100-H-F
TW***MIP-100-H
TW***MIP-100-H-S
TW***MIP-100-H-F
TW***MIT-100-H
TW***MIT-100-H-S
TW***MIT-100-H-F

2172*1096*35

493~593

3600/1600

TW***MCP-110-H
TW***MCP-110-H-S
TW***MCP-110-H-F
TW***MIP-110-H
TW***MIP-110-H-S
TW***MIP-110-H-F
TW***MIT-110-H
TW***MIT-110-H-S
TW***MIT-110-H-F

2384*1096*35

546~646

3600/1600

TW***MCP-108-H
TW***MCP-108-H-S
TW***MCP-108-H-F
TW***MIP-108-H
TW***MIP-108-H-S
TW***MIP-108-H-F
TW***MIT-108-H
TW***MIT-108-H-S
TW***MIT-108-H-F

1960*1303*35

440~540

3600/1600

TW***MCP-120-H
TW***MCP-120-H-S
TW***MCP-120-H-F
TW***MIP-120-H
TW***MIP-120-H-S
TW***MIP-120-H-F
TW***MIT-120-H
TW***MIT-120-H-S
TW***MIT-120-H-F

2172*1303*35

493~593

3600/1600

TW solar energy Co., Ltd
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TW***MCP-132-H
TW***MCP-132-H-S
TW***MCP-132-H-F
TW***MIP-132-H
TW***MIP-132-H-S
TW***MIP-132-H-F
TW***MIT-132-H
TW***MIT-132-H-S
TW***MIT-132-H-F

2384*1303*35

546~646

3600/1600

Uwaga: Obcigzenie probne = ym(wspotczynniki bezpieczenstwa) X obcigzenie obliczeniowe

TW solar energy Co., Ltd
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MONTAZ MECHANICZNY

® Montaz za pomocg otworu montazowego

Tabela 4 Metoda montazu

Metoda montazu C

Montaz
na
dlugim =

boku
Ll I —
” M
N

TW solar energy Co., Ltd
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MONTAZ MECHANICZNY

Tabela 5 Wymiary montazu i no$nos¢

Model modutow

Rozmiar
moduléw
(mm)

Pozycja zacisku
montazowego M

(mm)

Pozycja zacisku
montazowego N

(mm

Metoda montazu C
Obcigzenie obliczeniowe:
przod/tyt

ym=1,5 (Pa)

TW***MAP-108-H
TW***MAP-108-H-S
TW***MAP-108-H-F
TW***MGP-108-H
TW***MGP-108-H-S
TW***MGP-108-H-F
TW***MGT-108-H
TW***MGT-108-H-S
TW***MGT-108-H-F

1722*1134*30

990

1085

3600/1600

1400

1085

3600/1600

TW***MAP-120-H
TW***MAP-120-H-S
TW***MAP-120-H-F
TW***MGP-120-H
TW***MGP-120-H-S
TW***MGP-120-H-F
TW***MGT-120-H
TW***MGT-120-H-S
TW***MGT-120-H-F

1903*1134*35

990

1085

3600/1600

1400

1085

3600/1600

TW***MAP-132-H
TW***MAP-132-H-S
TW***MAP-132-H-F
TW***MGP-132-H
TW***MGP-132-H-S
TW***MGP-132-H-F
TW***MGT-132-H
TW***MGT-132-H-S
TW***MGT-132-H-F

2093*1134*35

990

1085

3600/1600

1400

1085

3600/1600

TW***MAP-144-H
TW***MAP-144-H-S
TW***MAP-144-H-F
TW***MGP-144-H
TW***MGP-144-H-S
TW**MGP-144-H-F
TW**MGT-144-H
TW***MGT-144-H-S
TW***MGT-144-H-F

2278*1134*35

990

1085

3600/1600

1400

1085

3600/1600

TW solar energy Co., Ltd
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MONTAZ MECHANICZNY

TW**MAP-156-H
TW**MAP-156-H-S

TW***MAP-156-H-F
TW***MGP-156-H 1200 1085 3600/1600

TW**MGP-156-H-S
TW***MGP-156-H-F
TW**MGT-156-H

TW**MGT-156-H-S
TW**MGT-156-H-F

2465*1134*35

1600 1085 3600/1600

TW***MCP-100-H
TW***MCP-100-H-S
TW***MCP-100-H-F
TW***MIP-100-H
TW***MIP-100-H-S
TW***MIP-100-H-F
TW***MIT-100-H
TW***MIT-100-H-S
TW***MIT-100-H-F

2172*1096*35 1400 1055 3600/1600

TW***MCP-110-H
TW***MCP-110-H-S
TW***MCP-110-H-F
TW***MIP-110-H
TW***MIP-110-H-S
TW***MIP-110-H-F
TW***MIT-110-H
TW***MIT-110-H-S
TW***MIT-110-H-F

2384*1096*35 1400 1055 3600/1600

W**MCP-108-H
TW***MCP-108-H-S
TW***MCP-108-H-F
TW***MIP-108-H
TW***MIP-108-H-S
TW***MIP-108-H-F
TW***MIT-108-H
TW***MIT-108-H-S
TW***MIT-108-H-F

1960*1303*35 1400 1262 3600/1600

TW***MCP-120-H

TW***MCP-120-H-S
TW***MCP-120-H-F
TW***MIP-120-H 2172*1303*35 1400 1262 3600/1600
TW***MIP-120-H-S
TW***MIP-120-H-F

TW solar energy Co., Ltd
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TW***MIT-120-H
TW***MIT-120-H-S
TW***MIT-120-H-F

2172*1303*35

1400

1262

3600/1600

TW***MCP-132-H
TW***MCP-132-H-S
TW***MCP-132-H-F
TW***MIP-132-H
TW***MIP-132-H-S
TW***MIP-132-H-F
TW***MIT-132-H
TW***MIT-132-H-S
TW***MIT-132-H-F

2384*1303*35

1400

1262

3600/1600

Uwaga: Obcigzenie probne = ym(wspotczynniki bezpieczenstwa) x obciazenie obliczeniowe

TW solar energy Co., Ltd
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MONTAZ MECHANICZNY

Moduly moga by¢ instalowane i mocowane za pomoca nastepujacych metod:

® System otworéw montazowych: Uzy¢ odpornej na korozje $ruby M8, do mocowania za pomoca
wspornika montazowego przez otwor montazowy w ramie bocznej modutu, jak pokazano na Rys. 3.

® System zaciskowy: uzy¢ odpowiedniego zacisku i zamocowa¢ modut za pomoca wspornika
montazowego, jak pokazano na Rys. 4.

Module
/ ~ .
Mounting ) Spring washer

Structure /
Flat washer

NN\

~~

knnn Flat washer

. Bolt (M8, $9)

[Module = Modut; Mounting structure = Konstrukcja montazowa; Nut = Nakrgtka; Spring washer = Podkladka
sprezysta; Flat washer = Podkladka plaska; Bolt = Sruba]

Rysunek 3 Otwory montazowe

Nut (8, 55)

Spring washer

Flat washer

Mounting
Structure

'Illilll’llllllllllltllla
ARNNNRNNRENRNNNON RSOOSR NRNY

Flat washer

Bolt (M8, 55)

[Nut = Nakretka; Spring washer = Podkladka sprezysta; Flat washer = Podkladka plaska; Clamp = Zacisk;
Module = Modut; Mounting structure = Konstrukcja montazowa; Bolt = Sruba]

Rysunek 4 Zaciski montazowe

Zalecane akcesoria montazowe s3 wymienione ponizej:

Sruba Podktadka ptaska

Podktadka sprezysta

Nakretka

Materiat: stal nierdzewna

Materiat: stal nierdzewna

Materiat: stal nierdzewna

Materiat: stal nierdzewna

Rozmiar: M8

Rozmiar: M8

Rozmiar: M8

Rozmiar: M8

Zakres momentu obrotowego przy dokrecaniu $rub wynosi od 14N.m do 20N.m.

Uwaga: Montujagc moduty serii
TW***MIT-132 nalezy uzy¢ specjalnego

zacisku.

TW solar energy Co., Ltd
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MONTAZ ELEKTRYCZNY

Moc pradu statego generowana przez system fotowoltaiczny moze by¢ przeksztalcona w moc pradu

zmiennego 1 wprowadzona do sieci. Zasady podlaczania systemu energii odnawialnej do sieci r6znig si¢ w
Zalezno$ci od regionu. Przed zaprojektowaniem systemu nalezy skonsultowa¢ si¢ ze starszym projektantem
systemu. Ogolnie rzecz biorgc, montaz systemu musi by¢ formalnie zatwierdzony przez lokalny sektor
publiczny.

Uwagi ogolne dotyczace montazu

Konstrukcja montazu powinna by¢ kompatybilna z modutem, aby unikng¢ korozji galwaniczne;.
Wszelkie wady spowodowane taka korozja powoduja utrate gwarancji.

Potencjat systemu po stronie pradu statego pola modutéw obejmuje praktyke plywajacego uziemienia,
uziemienia z biegunem dodatnim i uziemienia z biegunem ujemnym zgodnie z wymaganiami systemu;
a rozne technologie ogniw maja rézne zdolnosci adaptacyjne. W projekcie elektrowni, zwlaszcza
modutu ogniw fotowoltaicznych z krzemu krystalicznego, zbyt duza wartos¢ bezwzglgdna bieguna
ujemnego do ziemi moze spowodowa¢ potencjalng indukowang degradacje (PID). W zwigzku z tym
nalezy zastosowac uziemienie ujemne, tak aby potencjat obwodu byt dodatni. Szczegdtowe informacje
na ten temat mozna uzyska¢ od producenta falownika.

Zabronione jest otwieranie nakrgtek zabezpieczajacych zlacza przez osoby nie bedace
profesjonalistami. Upewnic si¢, ze ztacza sg czyste, suche i w petni podtaczone.

(Po petnym podtaczeniu powinien by¢ styszalny dzwiek kliknigcia), w przeciwnym razie moze to
prowadzi¢ do iskrzenia tuku elektrycznego, ktory uszkodzi ztacze lub spowoduje pozar.

W normalnych warunkach pracy modut moze wytwarza¢ wigcej pradu 1/lub napigcia niz podano w
standardowych warunkach testowych. W zwiazku z tym wartosci ISC i VOC podane na module nalezy
pomnozy¢ przez wspdtczynnik 1,25 przy okreslaniu warto$ci znamionowych napigcia komponentow,
wartosci  znamionowych pradu, wielkosci bezpiecznikow 1 wielkosci elementow sterujacych
podtaczonych do wyjscia PV.

Calkowicie przykry¢ moduly nieprzezroczystym materialem, aby zapobiec powstawaniu
elektryczno$ci podczas demontazu przewodow.

Nie stosowa¢ modutéw w réznych modelach w tym samym systemie fotowoltaicznym. Gdy moduly sa
potaczone szeregowo, napigcie kazdego stringu nie moze by¢ wyzsze niz maksymalne napigcie systemu
(jak pokazano na Rysunku 5). Rownanie odniesienia maksymalnej liczby modutow w potaczeniu
szeregowym: maksymalne napigcie systemowe modutu/ (1,25*napiecie obwodu otwartego).

W przypadku potaczenia rownoleglego, wydajnos¢ pradowa jest rowna sumie pradow kazdego stringu
(jak pokazano na Rysunku 6). Bezpiecznik jest niezbgdny dla kazdego stringu modutéw. Odnies¢ si¢
do lokalnych przepiséw. Zalecana maksymalna konfiguracja modutéw rownoleglych: wartos¢
znamionowa bezpiecznika/ (1,25*prad zwarciowy).

TW solar energy Co., Ltd
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MONTAZ ELEKTRYCZNY

Rysunek 5 Potaczenie szeregowe Rysunek 6 Potaczenie rownolegte

® Zapozna¢ si¢ z lokalnymi przepisami w celu okreSlenia rozmiaru, typow i temperatur przewodow
systemowych.

®  Przekrdj przewodow i pojemnosé zlaczy musza by¢ dobrane do maksymalnego pradu zwarciowego
systemu (zalecane pole przekroju dla pojedynczej sztuki modutu wynosi 4 mm2, a zalecany prad
znamionowy dla zlacza jest wigkszy niz 10A), w przeciwnym razie przewody i zlacza beda si¢
przegrzewa¢ pod wptywem duzego pradu.
Ostrzezenie: maksymalna temperatura przewodu wynosi 85°C, natomiast gorna ograniczona
temperatura ztacza wynosi 105°C.

® Upewnic sie, ze elementy elektryczne, takie jak ztacza i falowniki, s3 wytaczone podczas montazu. Aby
Zmniejszy¢ uszkodzenia spowodowane wyladowaniami atmosferycznymi, podczas uktadania
przewodow nalezy zachowac¢ jak najmniejszy obszar petli. Zaleca si¢ stosowanie bezpiecznikdw w
kazdym stringu.

TW solar energy Co., Ltd
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UZIEMIENIE

> Uziemienie za pomoca przewodu

®  Sruby uziemiajace musza byé wykonane ze stali nierdzewnej i stosowane w okreslonych otworach
uziemiajacych. Najpierw sprawic, aby sruba M3,5 ze stali nierdzewnej przeszta przez podktadke
sprezysta, podktadke ptaska, podktadke kubkowa (przewod miedziany o $rednicy 2,1 mm) i
podktadke gwiazdkows, a nastepnie wprowadzi¢ przez otwor uziemiajacy, podktadke ptaska i
podktadke sprezysta na ramie. Na koniec dokreci¢ nakretke M3,5. Ostroznie: Gorna ograniczona
temperatura przewodu wynosi 85°C. Jesli chodzi o montaz, nalezy zapoznac si¢ z Rysunkiem 7.

» Uziemienie za pomocg uchwytow

® Wszystkie ramy modutéw i konstrukcje montazowe powinny by¢ uziemione zgodnie z
regionalnymi 1 krajowymi przepisami dotyczacymi energii elektrycznej. Do podiaczenia
przewodow uziemiajacych i przymocowania ich do ram modutowych nalezy uzy¢ zalecanego
sprzetu.

® Podczas korzystania z konstrukcji metalowej, upewnic si¢, ze powierzchnia systemu zostata
pokryta galwanicznie, aby utrzymaé¢ dobry obwod przewodzacy.

® Uzy¢ odpowiednich przewodow uziemiajgcych, aby polaczy¢ rame¢ modutu z konstrukcja
montazowa. Dzigki temu mozna uzyska¢ prawidlowe efekty uziemienia.

® Przewdd uziemiajacy musi by¢ podtaczony do ziemi poprzez odpowiednig elektrodg uziemiajaca.
Zaleca si¢ stosowanie uchwytow do laczenia przewodow uziemiajacych. Jesli modut jest
podtaczony tylko mechanicznie do uziemienia bez $rub i nakretek, system montazowy rowniez
powinien by¢ uziemiony.

® Najpierw nalezy usungC izolacje przewodu uziemiajacego na odpowiednig dlugos$¢ bez
uszkodzenia metalowego rdzenia. Nastgpnie wlozy¢ przewdd z usunieta izolacja do uchwytu,
dokre¢ Srube. Jak pokazano na Rysunku 8, pofaczy¢ uchwyt z ramg aluminiowg za pomocg §rub
ze stali nierdzewne;j i elementow faczacych. Zalecany moment dokrecenia dla srub M3 wynosi
2,3 Nem.

Nakretka (M3.5, SS) Nakretka (M3, SS)

/ Podkladka plaska (SS) /maska
/ I\ N
———

Podkdadka gwiazdkowa

Podkfadka gwiazdkowa (SS Rama q Sruba (M3, 59)

Rama
i Podkladka plaska (SS) Uchwyt U [ f/
Podkladka kubkowa (SS) uziemiajacy~
Przewdd miedziany

—\, = Podkladka sprezysta(SS)
I N Przewod

mea M3.5, SS) uziemiajacy

Rysunek 7 Rysunek 8

—_—

TW solar energy Co., Ltd
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DIODY OBEJSCIOWE I DIODY BLOKUJACE

W systemie zdwoma lub wiecej modutami potaczonymi szeregowo, jesli cze$¢ modutu jest zacieniona,
podczas gdy druga czgs¢ jest wystawiona na dziatanie promieni stonecznych, bardzo wysoki prad wsteczny
przejdzie przez ogniwa, ktore zostaly czesciowo lub catkowicie zastonigte i spowoduje przegrzanie ogniw,
co moze uszkodzi¢ modut. Zastosowanie diod obejSciowych moze uchroni¢ moduly przed tego typu
ryzykiem. W skrzynkach przytaczeniowych znajduja si¢ diody obejsciowe, ktore moga zmniejszy¢ skutki
czesciowego zacienienia. Nie demontowa¢ samodzielnie skrzynki przytaczeniowej w celu wymiany diod,
nawet jesli sg one uszkodzone. Powinno to by¢ wykonane przez profesjonalistow.

W systemie z akumulatorami, je$li urzadzenie sterujace nie ma funkcji ochrony przed pradem
wstecznym, diody blokujace zainstalowane miedzy akumulatorem a modutem mogg zapobiec uszkodzeniu
modutu przez prad wsteczny.

TW solar energy Co., Ltd
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KONSERWACJA

W normalnych warunkach moduly nie wymagaja naprawy. Postepowaé zgodnie z ponizszymi
metodami konserwacji, aby zapewni¢ najlepsza wydajno$¢ modutow:

® W wickszo$ci warunkéw normalna woda deszczowa moze utrzymacé szkto modutu w czystosci. W razie
potrzeby wyczy$¢ szklane powierzchnie wilgotng migkka gabka lub szmatka. Do usuwania
uporczywych zabrudzen uzywaé fagodnych, niesciernych srodkow czyszczacych.

® Nie probowa¢ czysci¢ modutu z peknigtym szklem lub perforowanym tytem. Moze to spowodowac
powazne porazenie pradem. Co 6 miesiecy przeprowadza¢ regularng kontrolg uziemienia, potaczen
mechanicznych i elektrycznych. Upewnic sie, ze wszystkie ztacza modutu sg podiaczone, czyste i bez
uszkodzen lub korozji.

® Podczas demontazu zfaczy, upewnié sig, ze wszystkie elementy dziataja dobrze; w przeciwnym razie
wymieni¢ zlacza. Uszkodzenie ztacza spowoduje wyciek elektroniczny. Moment dokrecenia nakretki
powinien wynosi¢ 1,5 Nem-3 N em.

® Uzy¢ nieprzezroczystego materiatu w celu catkowitego zakrycia modutéw podczas naprawy, aby
unikng¢ porazenia pradem. W przypadku wystawienia na dziatanie promieni stonecznych, moduty beda
wytwarza¢ wysokie napigcie. Prace naprawcze musza by¢ wykonywane przez profesjonalistow.

/i\ Ostrzezenie: Przed kazdg naprawg elektryczng nalezy
LA wytgczy¢ system. Niewtasciwa konserwacja moze
spowodowac porazenie prgdem lub pozar

TW solar energy Co., Ltd
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